PROBLEMI CON IL TRANSITO DEI CAVI COASSIALI ?

COME REALIZZARE UN SEMPLICE COMMUTATORE
D’ANTENNA UTILIZZANDO VACUUM RELAYS
JENNINGS - KILOVAC - GIGAVAC - SIEMENS

Recentemente Marco (ik2vil) ha chiesto un mio punto di vista in me-
rito alla dislocazione di nuovi cavi coassiali presso il proprio gth per-
ché intenzionato ristrutturare il proprio parco antenne e con la pros-
pettiva d’'installare anche nuove antenne filari dedicate alle bande
basse. Valutata attentamente la situazione mi sono reso conto che
la logistica era abbastanza complicata, infatti egli occupa un’appar-
tamento ad un piano intermedio di un palazzo a 5 piani. Come e
facilmente intuibile il passaggio di nuovi cavi sui muri perimetrali an-
che se camuffati dalla vicinanza di un pluviale, risveglierebbe sicu-
ramente vecchie ruggini con i condomini, di cui conserva viva e pro-
fonda memoria avendole gia vissute durante I'installazione dell’ an-
tenna direttiva alcuni anni fa. Scartata quindi a priori l'idea di nuovi

cavi, unica soluzione possibile e stata quella di consigliare I'adozio-



ne di un commutatore d'antenna,semplice come circuito ma di seria
e sicura affidabilitd grazie all'utilizzo di componenti professionali
ricercati quali ad esempio: rele sottovuoto.

Approfittando dell’occasione pur consapevole di non descrivere nul-
la di trascendentale ed innovativo,ma con la convinzione che 'argo-
mento potrebbe interessare, vado a descriverne la realizzazione.

Perché utilizzare relé sottovuoto (Vacuum Relays) in RF

W GiGAVAC
G2SP

L'utilizzo dei relé sottovuoto in RF € sempre stato in maniera quasi
categorica consigliato dalle piu importanti pubblicazioni del settore,
in particolare per potenze in gioco importanti. | motivi che ne hanno
sempre frenato I'impiego e quindi la diffusione: costi proibitivi e dif-
ficile reperibilita del componente almeno in Italia.

Fortunatamente da qualche tempo sul mercato surplus troviamo
moltissimi modelli di relé sottovuoto a basso costo provenienti dallo
smantellamento di apparecchiature elettromedicali (es. defibrillatori)
o strumentazioni militari dismesse. Apparecchiature che talvolta so-



no rimaste inutilizzate nei magazzini per decenni, quindi i compo-
nenti recuperati spesso sono da considerarsi alla stregua dei nuovi.
Ci si chiedeva per quale motivo utilizzare i rele sottovuoto in RF; le
specificita di questo componente possono sommariamente essere

cosi sintetizzate:

la struttura interna di supporto ai contatti (dielettrico) in ambiente
sottovuoto, assume prerogative da permettere il transito di altissime
tensioni e correnti RF senza il pericolo dell’insorgenza di archi.

Terminal Plate

Coil Termina

L

VACUUM RELAYS VISTI IN SEZIONE

In considerazione di cio, i contatti sono realizzati in modo di avere
una micrometrica distanza fra di loro, tanto da permettere I'impiego
di un minuscolo meccanismo di attuazione con tempi di commuta-
zione rapidissimi (millisecondi) mantenendo nel contempo una ele-
vatissima separazione elettrica. Ecco chiarito il perché del loro inso-
stituibile impiego nelle operazioni FULL BREAK-IN (QSK) negli am-
plificatori di potenza, sfortunatamente pero sono montati di serie so-
lo dalle case produttrici piu prestigiose e su modelli di livello alto.

L’utilizzo di un contatto in ambiente sottovuoto ha lo scopo mirato di
aumentare la vita operativa del rele, infatti 'assenza di ossigeno im-
pedisce la corrosione del contatto e la formazione di ossidi e mate-
riali organici che potrebbero aumentare la resistenza del circuito.



La resistenza del contatto in RF nel relé sottovuoto, rimane basso e
stabile per tutta la durata della vita operativa dello stesso, garanten-
do di conseguenza I'impedenza costante dei 50 Ohm in campo HF
ed anche oltre anche in condizioni d’esercizio gravoso, sottinteso
sempre in realizzazioni razionali non pasticciate,eseguite con cogni-
zioni di causa.

Esistono molteplici tipologie di relé sottovuoto, il modello comune-
mente utilizzato nel settore radioamatoriale € quello con la configu-
razione SPDT (singolo polo doppio contatto). In pratica € un sempli-
ce deviatore con una via comune COM connessa normalmente alla
posizione di riposo contatto NC, fornendo alimentazione al solenoi-
de scambia la via COM dal contatto NC al contatto NA e restando
stabilmente su questa posizione sino a quando e presente 'alimen-
tazione sul solenoide (bobina).

Latching

SPST-NC

Bisognerebbe ammettere pero che il modello di rele con le caratteri-
stiche ottimali per applicazioni in RF € senza dubbio un SPDT LAT-
CHING. Questo tipo direlé e fornito di un doppio solenoide per lo
scambio della via COM sui contatti NC NA, I'alimentazione dei sole-
noidi non € stabile ma momentanea presente solo nell’attimo della
selezione. Cio é tecnicamente piu corretto,infatti soprattutto per mo-
tivi di sicurezza evitando la presenza di basse tensioni sui solenoidi
durante il transito di RF ad alta tensione nel rele, si eviterebbero in-
convenienti sempre possibili causati dalle differenze di potenziale.

La diffusione di queste tipologie di rele € molto limitata, mi € capita-
to osservarne qualche esemplare in pessimo stato di conservazione
in quel di Friedrichshafen qualche anno fa (Jennings mod. RF60-
26S ). Ulteriore motivo dello scarso utilizzo di questo tipo di compo-
nente e sicuramente la realizzazione del circuito di controllo inevita-
bilmente molto pit complesso di quello descritto in questo articolo e



nota forse piu importante,una portata decisamente inferiore applica-
bile ai contatti di scambio.

JENNINGS
RF60-26N914
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SPECIFICATIONS

Model Number
Test Voltage (kv Peak) 60 Hz

Rated Operating Voltage (k' Peak) DC or 60 Hz

MILITARY CROSS REFERENCE

FLANGE CROSS REFERENCE

Model Number Flange Version

SPDT Vacuum Relays
RF 60, 61, 64

H RF&0-265
Latehing, ground isclated.
Ideal for switching in digitally
tuned antenna couplers,

2.5 MHz

18 MHz 2 3.2

32 MHz 3 2.
Continous Current, Carry (Amps, RMS) DC or 60 Hz 12 10

2.5 MHz 10 10

16 MHz [+] -]

32 MHz 5 5
Contact Capacitance (pF) Between Open Contacts 16 16 i

. [s] ;n Ciont:cls:: ?‘rcund ;06 ; OES 554 C6.105 g 15.“?:?3%
|_Contact Resistance (mg 024 (610 ‘ ?

Operate Time (ms. Max.) 10 10 w0s0—] T
Release Time (ms. Max.) 10 10 @106 =—I-‘7'3” 53 N e0062 3 PLE'S
Pull-in Vc“age @ 253 c ROO4 MAX cA49.02> SISy

26.5 VDC Coil 16 16 Revos 108 - i

12 VDC Coil NIA 8 @7 am Al
Dropout Valtage @ -55 to 125° C PreE

26.5 VDC Coil MNiA 1-10 -

12 VDC Coil NJA 15 oe 500231009 oCoatom
Coil Resistance (Ohms + 10%) s “m"h%.?a :‘%Iﬁs; B.C.

26.5 VDC Coil 13 290

12 VDC Coil /A 48
Shock, 1/2 Sine 11 ms. (Peak g's) 50 50
Vibration, Peak g's 55-2000 Hz 10 10 = RF61-26S
Expected Mechanical Life Cycles (X10°) 1 1 Non-latching version
Weight, Ounces (Grams) Max. 1(28) 1(28) of RFE0. Excellent high

frequency capability to
76 MHz,

Model Number | Mi

RF60-265 MIL-R-83725 M&3725/11-001 = RF64.12S

RFE0D-265 MIL-R-B3725 MB3725/11-002 .

RF64-12§ MIL-R-83726 M83725/12-001 1=NEevemionoh RES]:
RF&1-265 MIL-R-B3725 MB3725/12-002

RFB4D-125 MIL-R-B3725 MB83725/12-003

RF61D-26S MIL-R-83725 M83725/12-004

RF60-265 RF60D-265
RF61-265 RF61D-265 024 <610
RF54-125 RFE4D-125 _/, 0.24 <6107
0040 931
FLANGE OUTLINE S oS er amamy T e i Ly W
ROD4_Max | €263
RELOE> ® 2065
] ) A8 16513
., ¢ _m‘_— B oosz—" &
i Bc13.21%
l COIL TERMINALS
T 047 casz 2 PLE'S EQ. 5P
— ON #0.32 (813 BC.
] omE
= ===
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SPST

Product Military Specifications Peak | Rated Operating Voltages [Continuous Current Carry (A, Operate | Release
Number Test (kW) RMS) Time Time
Voltagey
s (kv)
Mil Spec No | Drawing No. DCor] 25 16 32 |DCor| 25 16 32 msec msec
60Hz | MHz § MHz | MHz | 60Hz | MHz | MHz | MHz
RF41-265 IMIL-R-83725] M83725/7-001 4 3.6 36 § 32 | 25 12 10 7.5 5 10 10
RF42-265 [MIL-R-83725] M83725/8-001 4 3.6 268 32 % 25 12 10 7.5 5 10 10
RF44-268 N/A N/A 6 3.6 3.6 3.2 2.5 12 10 6 5 4 N/A
RF5A-265 |MIL-R-83725]M83725/18-002] 8 7.5 7.5 T 5 12 10 5 2 8 8
RF5C-128 N/A N/A 8 .5 7.5 7 5 12 10 5 2 8 8
RFGA-26S N/A N/A 8 75 F 75 7 5 12 10 5 2 8 8
RF6C-128 N/A N/A 8 7.5 L 05 7 i 12 10 5 2 8 8
RESD-128 N/A N/A 8 75 1 15 7 5 12 10 5 2 8 8
RF6D-128 N/A N/A 8 75 175 % 5 12 10 5 2 8 8
RF5A-265 |MIL-R-83725]M83725/18-002] 8 75 L 75 i 5 12 10 3 5 8 8
RF5A-26N938 _ M83725/18-003] 8 75 L5 T 5 12 10 5 5 8 8
RF43-265 |MIL-R-83725] M83725/9-001 9 7 i 6 4 12 10 6 5 10 10
RF45-26S N/A NIA 9 5 9 B8 4 12 10 9 6.5 4 4
RF4A-2 N/A N/A 10 8 7 6 5 30 25 15 10 18 18
RF47-268 N/A N/A 10 8 8 6 [ 35 35 18 12 4 N/A
RF56-12S N/A N/A 12 10 7 6 4 12 10 5] 5 10 10
RF57-128 N/A NIA 12 10 7 6 4 12 10 6 5 10 10
RF50-268 IMIL—R-83725|M83?2511&001 12 10 7 6 4 12 10 6 5 15 15
RF51-265 |MIL-R-83725]M83725/17-001] 12 10 i 6 4 12 10 [ 5 15 15
RF73-268 null null 14 N/A | 10 9 T N/A | 35 25 15 4 4
|_RF52.268 N/A N/A 175 12 12 9 7 15 12 6 4 15 15
RF53-265 N/A NIA 175 12 12 9 7 15 12 6 4 15 15
RF71-128 N/A N/A 17.5 12 12 9 7 15 12 6 4 8 3
-.w N/A N/A 24 12 N/A | NIA | NIA 15 NIA | NIA | N/A 15 15
RJBA-26N765 N/A N/A 33 28 25 1z 10 110 | 60 40 30 18 8
RJ10A-26S N/A N/A 33 28 25 12 10 110 | 60 40 30 18 8
Product Military Specifications Peak Rated Operating Continuous Current [OperatdRelease]
Number Test Voltages (kV) Carry (A, RMS) Time | Time
Voitage|
(kV)
Mil Spec No. Mil Drawing No. DC§25] 16 ]32|DCJ25) 16 ]32] msec | msec
or [MHz] MHz MHz| or [MHzZ} MHz MHZ
B0HZ BOHZ
RF1E-268 MIL-R-83725 M83725/3-002 4 2.1 2 2 21816 4 2 10 10
RF1D-268 MIL-R-83725 M83725/3-001 4 212 2 218186 4 2 10 10
RF1G-128 N/A N/A 4 212 2 2181686 4 2 10 10
RF1GD-128 N/A N/A 4 252 2 2181686 4 2 10 10
RF60-268 __null null 4 361361 32 J25]12] 10 B 5 10 10
|_RF61.26S MIL-R-83725 M83725/12-002 4 361361 32 §25110} 10 6 51 10 | 10
RF64-128 MIL-R-83725 M83725/12-001 4 36})36) 32 j25]10}] 10 B 5 10 10
RJ1A-268 M_I_L_-R-BS?25 M83725/5-001 5 35125 20 1511814 9 74 8 8
RJ1H- MIL-R-83725 M83725/4-002 5 2.5 JHOTIBREAKIN/A] 3 JHOTIBREAKIN/A}: 6 [
RJ1H-265 |Please Call Sales DeptiPlease Call Sales Dept] 5 2.5 JHOTIBREAKIN/A] 3 HOTIBREAKIN/A] 6 6
-26N87. MIL-R-83725 M83725/4-001 5 2.5 IHOTIEREAKIN/A] 3 JHOTIBREAKIN/AL 6 (<]
RF62-26S MIL-R-83725 M83725/16-002 9 e B 6 4 |10 § 10 6 5 10 10
RF65-128 MIL-R-83725 M83725/16-001 9 T [ 4 110 § 10 6 5 10 10
RF63-26S MIL-R-83725 M83725/13-001 9 i 6 4 110 ] 10 <] 5 10 10
|_RF3A-265 N/A N/A 10 817 5 513 ]125}) 15 |10] 18 18
RF. N/A N/A 10 817 6 513011251 15 J10] 18 18
N/A N/A 10 8 5 N/A IN/AL 18 | 14 | N/A IN/A 8 8
N/A N/A 10 | 25 JHOTIBREAKIN/AL 3 HOTIEBREAKIN/A] 6 [
N/A N/A 15 125 10 8 6 | 50|30 4 10 18 9
N/A N/A 15 |12 ] 10 8 6 |5013}] 17 J10}] 18 9
null_ null 15 | 12 ] 10 8 6 J504130] 17 |10] 18 9
N/A N/A 18 | 15112] 10 6 503130} 175 j10] 18 9
null null 18 1151121 10 7 504130} 175 J10] 18 ]
N/A N/A 20 15 113] 10 g8 |]75122] 15 [12] 30 10




Qui di seguito un elenco di rivenditori Americani di materiale surplus
dove reperire facilmente relé sottovuoto di varie marche:

SURPLUS SALES OF NEBRASKA (grinnell@surplussales.com)
MAX-GAIN- SYSTEMS (info@mags4n.com)

RF PARTS (rfp@rfparts.com) QRO-Parts (WWW.gro-parts.com/)
Sono discretamente reperibili anche dal mercato surplus Europeo
e nazionale, almeno nelle manifestazioni fieristiche pit importanti
(Friedrichshafen, Montichiari), in rete su eb=y oppure presso:
ELEKTRO DUMP (info@elektrodump.nl) URA4LL (urdll@gmx.com)
IK5HHA (ik5hha@gmail.com)

| rele in seguito indicati, tutti adattissimi per questo o progetti simila-
ri, richiedono un’alimentazione della bobina a 26,5Vdc. Esistono an-
che nella versione con bobina alimentata a 12Vdc unico neo costa-
no decisamente di piu. Sono tutti realizzati nella configurazione
SPDT (singolo polo doppio contatto):

BENNINGS - RJ1A RJ2B RJ2C RJ4B RJAC RF10B
KILOVAC =HC-1 HC-2 HC2/S3 HC-4 KC-2 K60C832 VC-2
GIGAVAC = G2W G2WP G9W G2SP G25 G50 G52WF GH5

SIEMENS! = VR121 VR311 VR421

Descrizione Control-Box

CONTROL-BOX REALIZZATO PER IK2VIL



mailto:grinnell@surplussales.com
mailto:info@mgs4n.com
mailto:rfp@rfparts.com
http://www.qro-parts.com/
mailto:info@elektrodump.nl
mailto:ur4ll@gmx.com
mailto:ik5hha@gmail.com

Per realizzare questo tipo di ControlBox € necessario assemblare
un semplicissimo doppio alimentatore con uscite 26,5Vdc e 12Vdc
sulla falsariga dello schema riprodotto:

Ferrite Core

T1 Ferrite Core

COMPONENTI

5K Trimmer Multigiri

220 Ohm Resistenza 1/4 W

4700 mF Condensatore Elettrolitico 50 V' 105°
100 n Condensatore Poliestere 83 V

10 mF Condensatore Elettrolitico 50 WV 105°
470 mF Condensatore Elettrolitico 50 \ 105°
KBL402 Ponte Raddrizzatore 4 A

1N4007 Diodo

LM317 Integrato Con Dissipatore

L7812 Integrato Con Dissipatore
Trasformatore 30/40 W Sec. 30V 1A 15V05A

Fusibile Rapido 1 A 250 V
Spina da pannello con filtro rete EMI 3A 250Vac SCHAFFNER FNS233R-3-6
Varistore Siemens SK14K250

[ T [ VA I

La tensione di 26,5Vdc che troviamo disponibile all’'uscita del tem-
porizzatore (in seguito descritto), tramite una via del commutatore
rotativo (2 vie 5 posizioni FEME o ELMA) alimenta a secondo sele-
zione le varie bobine dei rele sottovuoto nel Box Remoto.

La tensione di 12Vdc e la tensione di servizio ed alimenta tramite la
seconda via del commutatore tutti i led di segnalazione ed il tempo-
rizzatore che attiva la linea di discesa. Chi non volesse avereiled
di segnalazione accesi nel breve lasso di tempo che i rele sottovuo-
to non sono alimentati, puo collegare la seconda via del commuta-
tore in parallelo a quella dei 26,5Vdc sostituendo la resistenza di
caduta alimentazione led (per un assorbimento di 15-20mA).
Come si puo notare nei vari schemi elettrici, per evitare problemati-
che causati da ritorni di RF, si e ricorso ad un notevole impiego di
ferrite ed induttanze di blocco in punti strategici dei circuiti.



SPINA DA PANNELLO CON FILTRO EMI
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CONNETTORE AMPHENOL mod. 62IN

Connettore Amphenol mod. 62IN-12-10
RY LINEA

RY 1

Gnd RY 2

Ferrite Core RY 3

RY 4

CONNESSIONI SU CONNETTORE
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Ferrite Corg
LED STBY
LEDPOS.n°1
LED POS.n" 2
12Vdc R = 820 Ohm
= 26,5VdcR=18K LEDPOS.n* 3
LED POS.n" 4

CONNESSIONI COMMUTATORE 2 VIE 5 POSIZIONI
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PULSANTIERA

COMMUTATORI A PULSANTIERA AUTOESCLUDENT!

Un’alternativa valida al commutatore rotativo potrebbe essere I'im-
piego di un commutatore multiplo a pulsantiera autoescludente. In
pratica con questo modello selezionando una commutazione auto-
maticamente si escluderebbe I'altra.

Si eviterebbe inoltre durante le varie selezioni delle antenne come
avviene per il commutatore rotativo, di attivare inutilmente (salva-
guardandoli dall’'usura) anche i relé intermedi non utilizzati.

Come sempre pero esiste il rovescio della medaglia, 'impiego di
guesta tipologia di commutatore oltre essere di difficile reperibilita
essendo oramai un componente in disuso reperibile prevalente-
mente dal mercato surplus, comporta non pochi problemi meccani-
ci durante la preparazione della mascherina frontale del ControlBox
La soluzione piu moderna e performante come vedremo nel prosie-
guo dellartico € il controllo elettronico del sistema di selezione.
Nell'articolo ho parlato di un temporizzatore, esso ha la funzione di
connettere con un minimo ritardo la linea di discesa e i vari rele’ che
selezionano le antenne. Questo si e reso necessario perché ho no-
nato sulle varie versione di commutatori realizzati per uso persona-
le e per vari amici, che irelé sottovuoto soffrono moltissimo le ex-
tratensioni impulsive (se connessi direttamente all’ alimentazione)
che si creano al momento dell’ accensione del ControlBox. Infatti in
2 0 3 casi sono dovuto intervenire per sostituire il relé di linea non
piu funzionante perché la bobina presentava I'avvolgimento interrot-
to, nonostante avessi preventivamente inserito anche dei varistori
a protezione del solenoide.




+12Vdc

R 200
0

+ 26,5Vdc

10nF 10nF

H-

RELE' 12 Vdc 2 Sc. AL COMMUTATORE E AL
| L|+ RELE' DI LINEA
I 100 mF 50v J, J;o— LED WAIT
— + 12Vdc
+
100mF 50v ==
+12Vdc
C +26,5Vdc
1N4150 )
E Ferrite core
E B
C BC547
- — 1

I 100K

Trimmer Multigiri
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TEMPORIZZATORE RITARDO ATTIVAZIONE RELE' DI LINEA

Sui contatti dei 2 scambi del relé temporizzatore sono connesse le

tensioni dei 26,5Vdc per il relé di linea e per il commutatore di sele-
zione e la tensione dei 12Vdc che alimenta al momento di accen-
sione del ControlBox per qualche secondo, il circuito del led lam-
peggiatore “WAIT”. Data la semplicita dei vari circuiti, ho realizzato
tutto su basette millefori ecco perché non presento disegni degli
stampati, nulla vieta pero a chi ne fosse attrezzato di realizzarli.

C2N2272A

E
+12Vde ﬁ
1,5K 1/4W

220mF 50V
4

CIRCUITO LAMPEGGIATORE VELOCE LED "WAIT"

Gnd

[
RELE' MATSUSHITA DF2 12Vdc
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VISTA LATO POSTERIORE DEL CONTROL-BOX di IK2VIL




Per realizzare il Box Remoto rele ho utilizzato una cassetta in pres-
sofusione a tenuta stagna IP66 (ILME APV 12). | connettori per la
connessione delle antenne sono del tipo N femmina da pannello
(Radiall), mentre il connettore per I'alimentazione rele &€ un Amphe-
nol serie 62IN o similari (esco@esco.it). | relé sottovuoto utilizzati

in questa realizzazione sono dei SIEMENS VR311 reperibili facil-
mente presso IK5HHA Luca (ikShha@gmail.com).

SPECIFICATIONS
VR311
VR311 SIEMENS e e

Test Voltage (KV Peak) 60 Hz

Rated Qperating Valtage (KV Peak)

applications, Thread mount,
soldered high voltage
terminals. Low, stable

OC or 80 Hz 3.5 :

25 WMHz 25 contact resistance.

16 MHz 20

32 MHz 1.5
Continous Current, Carry (Amps, RMS)

DC or 60 Hz 18

2.5 MHz 14

16 MHz 9

32MHz 7 20375 a3En BC e e
Contact Capacitance (pF) . SLOT 3 PL

Between Open Confacts 20 LTS MAX

Open Contacts to Ground 25 a0 - 4 : mmnéagg.ssug“
Contact Resistancs (me2) 10 (IS 22 ; = e
Operate Time (ms. Max.} 3 0.47 i ®19.05}
Rele_ase Time (ms. Max.) 8 HE e 1 ~ ﬁ-ﬁg, 3Pl
Pull-in Voltage @ 25° C (252) AR AT 2185+

26.5 VDT Coil 16 ~Joaal— HEX NUTS ‘-gfaﬁ'*fﬁgfg)
Dropout Voltage @ -55 to 125" C @28 M/LDCEMASHERS

26.5VOC Coil 1-10
Coil Resistance (Ohms + 10%)

26.5 VDG Coil 335
Shock, 112 Sine 11 ms. (Peak g's) 50
Vibration, Peak g's 55-2000 Hz 10
Expected Mechanical Life Cycles (X107 2
Weight, Qunces {Grams) Max. 1(28) |

26,5Vdc
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BOX REMOTO CON RELAYS SIEMENS VR311 di IK2VIL




SCHEMA CIRCUITO SELEZIONE REMOTA RELAYS ANTENNA

- —— -

; E‘j_
JAF3 PL D 2 I AF2
— ]
c2
ANT. 1
(P 4 Cf 3 2 ﬂf 1 fir]
=l |
MASSA
COMPONENTI
C1-C5 ... = Condensatore 1n 50v Ceramico
D1-D5 _........ = Diodo 1N4007
JENNINGS = RJTA RJ2B RJ2C RJ4B RJ4C RF2C RF10B
KILOVAC .... = HC-1 HC-2 HC2/53 KC-2 KE0OC3831 VC-2
GIGAVAC .. = G2WF GOWF G2SP G25 G50 GH5 +26,5V DA SELEZ. + 265V DA
SIEMENS _._=VR121 VR311 VR421 COMMUTATORE TEMPOR.
PL ........_.... = Connettore PL259 o N da pannello

JAF1-JAF5 .. = Induttanza VK200

Come si puo notare dallo schema tutte le antenne connesse al com
mutatore sono bypassate verso massa durante la condizione di ri-
poso. Il relé di linea non segue questo principio infatti esso interrom
pe il polo caldo del cavo coassiale ma non lo bypassa verso massa
durante la fase di riposo. Questo perché ho constatato su tutti i com
mutatori realizzati che collegando il contatto NC del relé di linea alla
massa generale, a commutatore spento quindi con tutte le antenne
disattivate, i forti segnali locali erano ancora debolmente percettibili
sul transceiver,mentre se il contatto NC del rele non veniva connes-
so alla massa generale non si percepiva nessun segnale ( maggio-
re attenuazione). Si raccomanda di eseguire le varie connessioni
dei relé tenendo i collegamenti piu corti possibili, per potenze supe-
riori al Kw usare rame argentato diametro minimo 2,5mm ricoperto
da tubetto teflon.Le induttanze VK200 devono essere montate diret-
tamente in serie al reoforo dell’alimentazione positiva di ogni relé.
Ho notato spesso in varie realizzazioni esaminate, I'utilizzo di con-
densatori bypass di elevata capacita in parallelo alla bobina dei re-
le. Direi di non esagerare per evitare di alterare i tempi di attuazio-
ne (chiusura/apertura) del rele stesso.
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COMPONENTI DA CONNETTERE SU OGNI RELE'

Il commutatore presentato in questo articolo € strutturato in modo di
selezionare 5relé e quindi 4 antenne. Per selezionare un numero
superiore di antenne, basta sostituire il commutatore rotativo con un
modello sempre a 2 vie ma fornito di maggiori posizioni.

Aumentare logicamente anche il numero dei releé sottovuoto neces-
sari all’interno del box relé remoto, rispettando sempre il principio
base dello schema elettrico sopra presentato.

Sostituire eventualmente i connettori ed il cavo schermato di con-
nessione fra Control-Box / Box Relé Remoto, se non forniti dei pin
di contatto e numero di fili sufficienti ad attuare I'interconnessione.
Aumentare infine il numero dei connettori PL o N sul Box rele remo-
to da permettere tutte le varie connessioni delle antenne a disposi-
zione della stazione.

| commutatori rotativi professionali non sono facilmente reperibili sul
normale mercato forniture elettroniche, esso presenta infatti in mag-
gior quantita, solo materiale di mediocre qualita di provenienza ci-
nese. Presso ESCO di Izzalini di Todi (PG) (esco@esco.it) comun-
gue é ancora possibile reperire eccellenti commutatori rotativi adat-
ti allo scopo prodotti da Feme o Elme (vedi foto esempio).
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CONNETTORE AMPHENOL
MODELLO 62IN-12-10

CAVO SCHERMATO FROH2R (5+S x 0,75mmq)
CONNETTORE AMPHENOL MODELLO 62IN-12-10
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Alcune versioni di commutatori realizzati

Come scrivevo nell'articolo ho realizzato molteplici versioni di ques-
te tipologie di commutatori utilizzando vari modelli di relé sottovuoto
di varie case, i piu affidabili e sicuri senza ombra di dubbio sono gl
“JENNINGS” ma purtroppo sono anche i meno reperibili sul merca-
to del surplus e quando si trovano hanno un costo leggermente su-
periore. Il commutatore che utilizzo da anni per la selezione delle
varie antenne della mia stazione é realizzato con 6 relé Jennings
RJ4B (vedi foto).

Ho in avanzato fase di studio un nuovo progetto che utilizzera rele

per alte potenze Jennings FR10B-26S.

BOX REMOTO REALIZZATO CON RELAYS JENNINGS RJ4B

VACUUM RELAYS JENNINGS RF10B-26S



SPDT Vacuum Relays

RJ 2B, 2C, 4B, 6B

SPECIFICATIONS

B RJ2B-265
Ceramic replacement for RB1D
series, Ceramic envelope allows
higher current rafings. Solder

Model Number

Test Voltage (kV Peak) B0 Hz 15 15 : y
Rated Operating Voltage (<V Peak} WalmaInak acoept B0, Mie:
0C or 60 Hz 12 12
2.5 MHz 10 10 B RJ2C-265
16 MHz g g Flange mount version of RJ2B.
32 MHz & 8
Continous Current, Carry {Amps, RMS) : = RJBB'_ZGS )
DC or 60 Hz 50 50 LengHlife varsion of RJZB, 25 X 108
2 5MHz i 3
16 MHz 17 17
32 MHz 10 10
Contact Capacitance (pF)
Between Open Contacts 5 5
Open Contacts to Ground 1.0 1.0
Cantact Resistancs (m<Q) 12 12
Cperate Time {ms. Max.} 18 18 058206
Release Time (ms. Max.) ] ] sRtatlo)
Pull-in Valtage @ 25° C :
265 VOC Cail 16 18 g 41s7R
Dropout Voltage @ -55 io 125° C
26.9 VD Cail 1-10 1-10 13/16-320M8 HKEX NUT L g se e e,
Coil Resistance (Chms £ 10%) W LOCKWASHER R
26.5VDC Cail 270 27
Shack, 1/2 Sine 11 ms. (Peak g's) 0 50
Vibration, Peak g's 55-500 Hz 10 10
Expected Mechanical Life Cyeles (X105 5 25* 1 1 5 kV
Weight, Qunces (Grams) Max, 3(85) 3185) 1 B RJ4B-265
Ceramic replacement for
OPTIONAL COILS 12 115 Ve RB1D series. Ceramic
Model Number Coil Resistance (Ohms * 10% ervelope allows higher current
RJ2B 725 w0 rafings. Thread mount, solder
RJ2C 724 3700 terminals except 8 ga. wire.

13/46-32UNS HEX WUT
W/ LOCKWASHER L e

Jennings Technolegy Company « 870 Me Laughlin Avenue, San Jose CA 85122 « Tel: (408) 202-4025 « Fax: (408) 286-1758 « Web: http:/www jenningstech.com
©2000 Jennings Technalogy Company. Al rights reserved,



SPDT Vacuum Relays

RF 10
SPECIFICATIONS
B RF10B-265
Ground isolated relay.
Excellent performance
Maodel Number i
Test ‘u’oﬂage Ek‘u" Peak} B0 Hz 20 for both DC and TF circuits.
Raled Qperating Voliage (KV Pezk) Cont. Curentto 10 A at 16
DC or 60 Hz 15 ?Simfﬁi“f Kw
iﬁsl'mrzz 13 Flange mount
32 MHz A
Contingus Current, Carry (Amps, RMS)
DG or 60 Hz Fis]
2.5 MHz 22
16 MHz 15
32 MHz 12
Contact Capacitance (pF)
Betwzen Open Contacls 1.8 £-32UMC 3 PLC'S 12~ |--0.34
Opan Contacts to Ground 1.5 , l_:"',__TI' i I?:*':"f*’ "(3-5‘”
Contact Resistance (m) 12 ,i ¥ acdn.69 R & t
Operate Time (ms. Max ) 30 BE—F T THF | | 187 Ean,
Relesse Time (ms. Max) 10 ) 197 <e]éﬂfm 0}1-;3 TYF
Pullin Voltage @ 25° G, 26,5 VDG Coll 1 e P il e )
Dropout Voltage € -66 to 126° C, 26.5 VDG Coil 1-10 i _b"cussn.n —
Coil Resistanca (Ohms £ 10%) 26.5 VDC Coil 225 T G\e (26 E2Y
Shock, 12 Sine 11 ms. [Peak g's) 30 /ﬁbﬁf& ;;*u— \I o
Vibration, Peak g's Ku].?s i 2032 06D
55-500 Hz 5 @id4.45) Lies was o :Hgtlc 5
55-1000 Hz
55-2000 Hz -
Expecied Mechanical Life Cycles (X107 A
Wigight, Ouncas [Grams) Max. 16 [453)
MILITARY CROSS REFERENCE
Madel Number Military Specification Military Drawing
READ-265 MIL-R-83725 MB3725/1-004
RB1D-26M300 MIL-R-83725 M83725/1-005
RE1D-26M400 MIL-R-83725 MB3725/1-006
RB1E-263 MIL-R-83725 ME3T25/1-001
RB1E-26N300 MIL-R-83725 M837251-002
REAE-26N400 MIL-R-83725 MB3725/1-003
RF10B-65 MIL-R-83725 MB3T25/15-001
RF10B-125 MIL-R-83725 MB3725M5.002
RF108-263 MIL-R-83725 M83725/15-003
RF108-485 MIL-R-33725 MB3T265/15-004
RF10B-1158 MIL-R-83725 MB3726{15-005

OPTIONAL COILS 6 Vdc 48 Vde 115 Wde

Maodel Number Coil Resistance (Ohms £ 10%)
RF108 12.0 135 3500

Jennings Technology Company « 870 Mo Laughlin Avenue, San Jose CA 956122 « Tel: (408) 202-4025 « Fax: (408) 286-1759 « Web: http:iwww jenningstech.com
B2000 Jennings Technology Company. All rights reserved,



Il nuovo progetto prevede I'utilizzo dell'intelligente e razionale solu-
zione elettro/meccanica nelle connessioni dei varirelé, (come da
foto) cio comportera minori perdite e disadattamenti (return loss).

COMMUTATORE INDOOR SELEZIONE HF-50Mhz




VACUUM RELAY KILOVAC "HC-1"




@licli Technologies 3.5 kV

advanced contrel electronle solutions

Kilovac HC-1 Mo Load Switching Features;

Kilovac HC-3 Make & Break Load Switching HEA
- Videly uzed v RBF applicshions

2 rl..1 = Waoam digechric for low |eakage qurnerd
f. .&.H applications
R Copper conlacls for high currenl capakility
Mol designed for posssr awibching
= Megls recquirerments al MIL-R-R3T25
+ OPL werson availsble. MBITRRE-001

HC-3

= Tungslen centacls for kg B when piaer
switching

+ Watim dielaclic for power Swilthing law
aarant Kacs

ilowac HC-5  Make Only Losd Switching Fealuras:
= Gas-filed tor ke anly” power swilthing
= SF-6 gas filed for capacitve discharge
applicalions

#:
43 mll.l'

PRODUCT SPECIFICATIONS GOIL DATA

Part Kurnber UUmit HC-1 HC-3 HC-5 Nominal, Yalts de 12 | 1648 [ 18
Conlack Amangemem e — SFOT SFOT EFOT Fiziep, Voks S Masiman E 16 an
Gomact Fom ... c [+ [+ Drop-Oue, ‘Wolts oo E.5t-10]5-50
Teest Votkagm (e e B0H2| B Pk 5 5 3 Col Fesstarcs (Dwes =10%) | go | 336 | enoo
Aatcd Ooorxing Woltage W Frai Rabrgs ki i o 350 swa bl coeddm

o or B HE 35 35 it

L EE 15 - R PART NUMBER SELECTION

16 MHz -4 - - it b, N 1124
Corvitiigg Cany Tumal , Mdnum .o vemseniens ames é

door Bl bz 2] 18 g H

PHEMHY ... . s 14 ) = Cail Walage

Blank = 6 Tlde

TG s E - i e = 12%4c

I MHT s T - u 15 = 15

Cond Pt ¢ FiMS, 60 500 E00 ]
Gomact Copackante ... F

Betwons Djmes Conlaty z = H

Gpan Gontacts, o dSrrd .- 15 i )
Dinbd Ragivtor, Masun o Ohms oo ooz Q.50
Operabe Tioe, BRI e e ms I3 [
e R L T T e B B 5
Srogi 11 ms 12 Sme . e Peak 50 a0 a0
Wibwadzn, 10 G Paak ... . By 5000 52000 BE2000
Operating Ambimnl Tempaciom Range ... L 5546 #1325 | 5516 4125 | ES ks 4125
Machasisd LTe 0RRRlos 2 109 o vseerereens ychs = = ]
Waight, Mol o i e o i) 1 1 1

' Covipd megidance & pao-Wied mfzes s repoured o 3 W T amp

I8 GF Techrologles /PO Beom 432 1 Sonts Gardocs, CA OS50 | ph S056MASGD | fan 06 BT 7 eeal ipgibracosn | omabaile wwwcihon



CONTROL BOX REALIZZATO per [2NOI




REMOTO CON RELAYS SIEMENS VR421 di I2NO




SPECIFICATIONS

SIEMENS VR421

Tast Voltage (kV Peak) 60 Hz 15
Rated Opearating Voltage (kV Peak)
DC or 60 Hz 12 '
2.5 MHz 10
16 MHz B £ 1.
32 MHz 4 i -
Cantinus Current, Carry (Amps, RMS)
DC or 60 Hz 50
2.5 MHz 30
16 MHz 17
32 MHz 10
Contact Capacitance (pF)
Between Open Conlacts -
Open Contacts 1o Ground 1.0
Contact Resistance (m2) 12
Operate Time (ms. Max) 18 o
Release Time (ms. Max.) g
Pull-in Voltage @ 25° C
265 VDC Coil 16
Dropout Voltage @ -55 to 125° C
26.5 VDC Coll 1-10
Coil Rasistance (Ohms + 10%)
26.5 VDC Coil 210
Shock, 1/2 Sine 11 ms. (Peak g's) 50
Vibration, Peak g's 55-500 Hz 10
Expected Mechanical Life Cycles (X109} LI -
Weight, Ounces (Grams) Max. 3(88)

SIEMENS




» ANTENNA SWITCH CONTROL «
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CUBEX

SPECIALE VERSIONE DI CONTROL BOX PER SELEZIONE BANDE
ANTENNA QUAD "CUBEX MK5+6METRI" di IK2BLA
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VISTA INTERNA DEL CONTROL-BOX
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Control Box con selezione elettronica

In merito ai vari ControlBox realizzati nel tempo si potrebbero scri-
vere tante cose, ma ritengo che I'argomento diventerebbe estrema-
mente tecnico arduo da esprimere in modo comprensibile.

In linea di massima i circuiti realizzati seguono il seguente princi-
pio: all’azionamento del pulsante NA di selezione sul pannello fron-
tale, il controller Microchip PIC16F876A oltre a controllare il funzio-
namento del display alfanumerico LCD dove vengono presentate
tutte le informazioni utili durante le vari fasi di utilizzo, pilota un foto-
accoppiatore Darlington 4N33 o TLP523 che va ad attivare un mi-
cro rele con funzione interfaccia Control-Box/Box rele.

Le tensioni presenti su i due scambi dei micro relé interessati, ali-
mentano a loro volta i relé sottovuoto del Box remoto e i vari led di
segnalazione sul pannello frontale del Control-Box.

Si e scelta questa soluzione per avere la massima separazione
galvanica possibile frairele sottovuoto percorsi da RF e i circuiti
del Control-Box posizionato in stazione.

Su tutte le versioni realizzate per prevenire ogni eventuale proble-
ma di gestione programma e future upgrade, e stata implementata
la possibilita dialogo tra la scheda Controller e computer, dotando |
circuiti di porta seriale RS232 nei primi prototipi ed USB negli ultimi.
Propongo a titolo di curiosita, alcune realizzazioni da me eseguite in
collaborazione con Paolo IK2YYQ e Marco IW2FSK ad uso studio e
sperimentazione prettamente personale.

Non richiedetemi eventuali schemi perché non essendo tutta farina
del mio sacco per correttezza nei confronti di chi ha collaborato con

me soprattutto nella progettazione di alcuni circuiti e lo sviluppo dei
programmi di gestione memorizzati nei PIC (Programmable Interfa-
ce Controller) dei vari prototipi, non mi sento di divulgare !

Ritengo comunque che utilizzando una delle molteplici versioni del-
le schede controller della serie “ARDUINO” (forse piu innovative) e |
circuiti accessori optional premontati, come per esempio la scheda
a 8 canali optoisolati mod. 00903437 disponibili a costi veramente

irrisori, si possa facilmente ottenere risultati e prestazioni sicura-

mente molto piu performanti rispetto quelli da me a suo tempo

ottenuti.
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SCHEDA 8 CANALI OPTOISOLATI 00903437
Usabile come interfaccia fra scheda Controller e i rele sottovuoto
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Curiosita

Sul mercato del surplus si trovano molto piu facilmente relé sotto-
vuoto con ampolla realizzata in vetro che funzionano forse addirit-
tura meglio di quelli realizzati in metallo/ceramica, ma come avete
potuto osservare in questo articolo non li ho preso in considerazio-
ne. | motivi: un ingombro meccanico esagerato e I'estrema fragilita
(in alcuni casi) dell'ampolla agli urti e forzature, in particolare nella
zona di fuoriuscita dei vari pin (Lug) di connessione. Le conseguen-
ze della presenza di un eventuale microscopica incrinatura del bul-
bo sarebbero: deleteria perdita del vuoto interno che ne pregiudi-
cherebbe irrimediabilmente 'impiego. Qui di seguito propongo qual-
che esempio di relé sottovuoto realizzati in vetro/metallo prevalen-
temente della Jennings perche € la casa che li ha prodotti per mag-
gior tempo.



JENNINGS RB1E

JENNINGS RE6B

)i .
JENNINGS RB3/26N300 JENNINGS RS8
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VACUUM RELAYS RUSSI SPST W1W - W2W




Pur essendo facilmente reperibilie a costi molto favorevoli, i rele
sottovuoto Russi W1W-W2W o i modelli B1B-B2B prodotti da Svet-
lana , li ho sempre scartati dalla realizzazione di commutatori per-
ché costruiti solo nella configurazione SPST (singolo polo singolo
contatto normalmente aperto), non adatti per questa applicazione.
Vengono invece molto usati sugli amplificatori per commutare capa-
cita o selezionare induttanze nei circuiti pi greco accordo banda, il
range della tensione di alimentazione per questi tipi di relé va dai 9
ai 16vVdc max.

Infine per non farci mancare proprio niente, inevitabile non menzio-
nare grazie al processo d'interdipendenze economiche, sociali, cul-
turali, politiche e tecnologiche, anche una carrellata di curiosi ma
palesemente imitati, vacuum relays di corrente produzione Cinese !




Ulteriori possibili applicazioni dei vacuum relays

Centrale Contenitore plastico delrele  |solatore

- 1° Tratto = ' 2" Tratto JlRope
LN*;IUM JENNINGS RJ1A

KILOVAC HC-1
SIEMENS VR311

Ripetere su ambii rami

*

nsv

[ir4007
|
—

GND

VARIARE LA RISONANZA DI UN DIPOLO MODIFICANDONE LA LUNGHEZZA FISICA (es. 80mt CW-PH)

COMINO b
JENNINGS RJ1A . =
KILOVAC HC-1 ¢
SIEMENS VR311

Gnd  +26,5Vdc Gnd  +26,5vde

VARIARE RISONANZA DEL DIPOLO INSERENDO DELLE BOBINE (TRAPPOLE)
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? JENNINGS RB3/26N300
GIGAVAC G23WF

.—_
1N4007

1n 50v
—
Gnd +26,5Vdc
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Rope

COM

DPDT  +=
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COAX RTX
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COMMUTARE 2 DIPOLI DISPOSTI INCROCIATI

X112 40 metri [T NG | A 172 40 metri
A1/230 metri [NO == A 1/2 30 metri
- IT-C\/. )
o

L]

w

€ =]

¢ ¢ " GIGAVAC G23WF

JENNINGS
RB3-26N300

SELEZIONARE INDIPENDENTEMENTE 2 DIPOLI SU 2 BANDE DIFFERENTI CON CENTRALE UNICO
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JENNINGS VACUUM CAPACITORS

JEMMINGS SPET NO
GCE-100-108 /

ALY

mt 6,82

/ o ,,"/'
REFLECTOR a| |DRIVER ADIRECTOR
,‘/. ) i
X e L
i f __ Rope|Rope
Rnpef”; T mzer mii,18 | { RIX Rope
7 § : Isolatore Loum:
o J_ J_— J—
da =
+26,5Vde &
_L”a__

RIVISITAZ. PROGETTO di UROGT ANTENNA VERTICALE BIDIREZIONALE 20mt

Off Center Fed Dipole for 4 Bands - No Tuner
"FD3 Antenna"

mt 7 mt 14
23" K 45" |

4:1-1:1 SWITCHABLE BALUN

% m 300 Ohm twinlead in

odd multiples of 11'
Fer example: 33"
{this transforms Z to lo on 15M)

FT240-43 2 PAIRS AWG15 TEFLON WIRE
! 11 TURNS EACH PAIR. EACH PAIR ON OPOSITE SIDES
JENNINGS RB3/ S SHOWN IN DIAGRAN

26N300 50 OHM
§) UNBALANCED

IN
BALANCED
Gnd  +26,5Vdc our

4:1 Balun for 40, 20, & 10 meters
1:1 Balun for 15 meters

JENNINGS RB3/26N300 50 ohm coax to radio
GIGAVAC G23WF as short as possible

The FD3 antenna is an Off Center Fed Dipole that will work 40, 20 & 10 meters
with a 4:1 balun, and 15 meters by using a 1:1 balun and 300 ohm line in odd
multiples of 11' (174 wave on 15M). It will also work 30, 17, & 12 meters with a tuner.

ANTENNA WINDOM FD3 40-20-15-10 mt CON BALUN 4:1-1:1 COMMUTABILE CON VACUUM RELAYS




i mt 15,565 mt 15,65 /_r ™
h A .
A ! =y
{ g -
LINEA BIFILARE 300 Oh pd If 3 ; L <
™ g 3 i .
mt 9,15 s ‘ &
e ki -
CAVO COASSIALE RG213 JENNINGS GIGAVAC
mt 21,34 GZSWF

VDP-2300-15

o /"'

CHOKE 1:1 |

- y CHOKE 1:
+26Vdc

NC= 10-80mt
NO = 160mt

VARIANTE AL PROGETTO DI W8IJ ANTENNA G&RV PER UTILIZZO ANCHE IN 160mt

Totale Loop mt. 43
Per lato mt. 14,33

T JENNINGS RJ8A

SPST NO RELAY

| JENNINGS RJ8SA
= «fmm cm 55
mt. 3,65 12 5TUB SERVONO PER

SINTONIZZARE | 30 METRI

+ 26 .5Vdc

Fiano di terra 4

In fase di taratura e per utilizzare i1 30 mt. aprire il loop togliendo l'alimentazione al relé

LOOP 30/40mt COMMUTATO DA VACUUM RELAYS




BEAM = cappello capacitivo

/S /S VN s/

e choke 1:1

min 8 mt

SLOPER
max a 45°

SLOPER "A"
max a 45°
A 14012

min 3 mt

parallelo

Centrale con relé

|IB|I
A 14012

-«ff=m Cavo coassiale disposto

JENNINGS SPOT RJEB

D COMN

+26,5Vde

< Choke 1:1
% FT240-77 160/80/40
FT240-43 20/10

Cavo coassiale
RG142-B/U Teflon

al traliccio

DOPPIO SLOPER BIDIREZIONALE COMMUTABILE

min. 9 mt

min. 3 mt

min. 5 mt

Alla massa del traliccio

Beam cappello capacitiva s COAXRTX
) JENNINGS RJ2B_¥
i JCOM
NO [emmhes| NC
> mt 10,05 80 mt v 40/160 mt
mt 20,42 v .z 3

40 mt i

=d B S/ St 8,23

ke .‘--45";60"/

Gnd +26,5Vdc

RIVISITAZIONE SLOPER DX-A ALPHA DELTA PER NON AVERE PROBLEMI| DI TARATURA DEI| 40mt




mt 19,5 mt 19,5

- ’ | ’ -8

y NO x 160 mt
mt 7 NC x 80mt

[160m_ e |0t

- JENNINGS SPDT RJ4B

+28, SYdg
Gnd

4 SPIRE RG213
SU @ 100mm

ALTX
T

Radiali

RIVISITAZIONE IN TEMA DI UN INTERESSANTE PROGETTO DI IK1ZOY
ANTENNA BIBANDA 80/160 METRI COMMUTABILE

Lunghezza lolale 26,40 m filo 3 mm

CV1=350/500pF 4/15KV
L1 =30 uHfilo cu-ag 2 mm - 30 spire su
' cV1 adiametro 10/12 cm, spazratura 2 mm con prese calcol.

L1 M1 = Motorino 24/26Vdc
E % c¢on riduttore i
= E5. ] RO
i|: i+ | ] ar S
j% S ‘ —Lj—- J +26,5vdc

E" ?_ | —~-}-Gnd

-1 ~26,5Vde

JENNINGS SPST NO RJSA

RIVISITAZIONE PROGETTO DI 1WXY ANTENNA END FED 80/160 TUNER REMOTO




Lunghezza totale 26,40 m filo 3 mm

ROLLER INDUCTOR

ri| Yoy RI=  ROLLER INDUCTOR 35uH f@“ Lt
= CV=  CONDENS. VARIABILE VACUUM Iy 40
E=S JENNINGS CVCD-1500-5S el Q»-
M1-M2 = MOTORI 24Vdc con motoriduttore S e B
= =+ ¥
| B
+ M fk? M2 C.V. VACUUM
Iy coAax | I RTX . . 'E
—L‘ﬁ— + 24Vdc -
—— Gnd
i~ + 24Vdc
= . Gnd MOTO

motoriduttore

VERSIONE RIVEDUTA DELLA STESSA TIPOLOGIA DI PROGETTO

Beam Long Wire
4 <gfmm AUTOMATIC TUNER
CG3000
Q-
. JENNINGS __ |
1 RJ2B ﬁ@ -~

SELEZIONARE UN TUNER AUTOMATICO CON LONG WIRE O UNA BEAM




ANTENNA

o Random
e I = | ong-wire

ke End-fed
ﬁ Inverted-L
| |

JENNINGS RJ2B KILOVACHC-1  + 26,5Vdc da ControlBox Gnd

COMMUTARE DIVERSI| RAPPORTI DI TRASFORMAZIONE DI UN BALUN

P
g

] |

JENNINGSRJ2B KILOVACHC-1 | 26,5Vdc da ControlBox Gnd

OTTIMIZZARE LA RISONANZA COMMUTANDO LE DIVERSE
PRESE DELLA BOBINA DI COMPENSAZIONE




BYPASS

COUPLER ¢ 2 |
C SWR-POWER |Lq C1.C2 BOOgF 8KV ||g CORX 1
O METER
ol Al /ﬂ |—o
WY JENNINGS SPOT RJZB
NO "EPLNC N\ coax?
L4 JENNINGS SPST RJBA NO ,;?
L1 Coay 1
.E}CW_
SWIB
ROLLER
INDUCTOR 2
35 uH

SCHEMA RIDOTTO AGLI ELEMENTI ESSENZIALI DI ANTENNA TUNER CHE UTILIZZA VACUUM RELAY
AL POSTO DEGLI INTROVABILI E COSTOSISSIMI COMMUTATORI CERAMICI PER ALTE POTENZE

. B -'..IE
= AP
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HAMTECH HRI33 33uH

JENNINGS RJ2B

CARICO CON e CARICO CON : :
BASSO R ALTOR m‘ i

JENNINGS CVCD-1000-5D
TUNER LC CON CAPACITA' COMMUTABILE




IN AMP 2

?

e COM

Al §_) RTX IN AMP 1
NC

| ?
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o)
OUT AMP 2
! j'? ANT
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Y
OUT AMP 1 l

JENNINGS RJ1B-RJ2B

+ 26,5 Vdce

KILOVAC HC-1
SIEMENS VR311-VR421

JENNINGS RJ1A
KILOVAC HC-1
1 SIEMENS VR311

I1nF

1H4007 E
' HA

+26,5Vdc

COMMUTARE INDIPEDENTEMENTE 2 TX SU 2 ANTENNE



=} "

™
T ser|  JENNINGS SPDT
RJ2B

|
SIEMENS VR311 ‘
+26,5Vde

COMMUTARE DUE APPARATI CON TRE ANTENNE

JENNINGS RJ2B
SPDT

O

GND 26,5Vdc

SELEZIONARE DIFFERENTI TENSIONI DI ALIMENTAZIONE ANODICA
DAL SECONDARIO DI UN TRASFORMATORE AT




base board

o4
pase board connect ground ,ar’"“nh,f"’“‘u_‘H

Typical Screw Mounting Typical Flange Mounting  Typical Mounting Method
for Finger Shape Relays

MONTAGGIO MECCANICO DEI VARI TIPI DI VACUUM RELAYS

Spero quanto da me trattato possa essere untema interessante
per chi alla ricerca di nozioni in argomento, vi pregherei solamente
(per evitarvi risposte negative),di non chiedere se disposto assemb-
larvi un commutatore completo. Non avrei attualmente ne il tempo
materiale ne la logistica adatta per poterlo fare.

Per chiarimenti sono comungue disponibile.

Ringrazio Cristiano (ik2uwr) per lo studio ed impostazione grafica
della mascherina frontale Control Box descritto in questo articolo.

i2woqg Carmelo
carmelo.montalbetti@alice.it



mailto:carmelo.montalbetti@alice.it

